
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key Idea 

 ‐ Inference on a fully connected graph built over object proposals.  

 ‐ Segmenta;on as grouping of mul;ple poten;ally imperfect object proposals 

 

Contribu1ons 

 ‐ SVM classifica;on and resampling to retain proposals with higher discrimina;ve 

power 

 ‐ Novel energy func;on combines appearance with long‐range point tracks to 

ensure robustness with respect to fast mo;on and occlusions. 

 

Project website 

      hBps://graphics.ethz.ch/~perazzif/fcop 
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Video Segmenta1on approaches based on object proposals 

have demonstrated promising results. 
 

Algorithm 

‐  Seek the best proposal per‐frame 

‐  Refine the segmenta;on on a locally connected graph . 

Limita1ons 

‐  Strongly rely on the quality of the generated proposals 

‐  Suffer challenging scenarios such as fast mo;on and occlusions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INTRODUCTION 

Video Object Segmenta1on separates foreground object from background 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proposals Genera;on and  

Features Extrac;on 
Per‐frame, SVM 

Classifica;on 

Object Proposals Pruning 

and Resampling 

•  We determine the fore‐ and background classifica8on by solving for the maximum a 

posteriori of a fully connected condi8onal random field (CRF) 

•  Condi;onal Random Fields provide a natural framework to incorporate all mutual 

 spa;otemporal rela;onships between proposals as well as our ini;al proposal confidences. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Appearance Kernel:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trajectory Kernel: 

 

Pairwise poten1als: linear  

combina;on of Gaussian Kernels 

Requires Embedding of features 

in Euclidean Space 

Landmark Mul;dimensional Scaling  

FBMS – Intersec(on‐over‐Union  Features Importance 

Video Object Segmenta;on  Video Over‐segmenta;on 

Object Proposals Genera;on and Features Extrac;on 

SVM Classifica;on and Resampling 

Fully Connected Proposal Labeling 

Grouping of mul;ple proposals into segmenta;on 

EXISTING METHODS 

OUR APPROACH 

ALGORITHM OVERVIEW 

PROPOSAL GENERATION, FEATURES EXTRACTION AND RESAMPLING 

FULLY CONNECTED PROPOSAL LABELING 

EUCLIDEAN EMBEDDING 

GROUPING INTO SEGMENTATION 

QUANTITATIVE EVALUATION 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESULTS 

+  = 

Temporal Kernel: 

Spa1al Kernel: 


